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1. APRESENTAGAO E FINALIDADE

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade definir, de forma clara, objetiva e tecnicamente
fundamentada, o escopo dos servicos de engenharia a serem contratados pelo Municipio de
Contagem/MG, destinados ao apoio técnico ao controle tecnoldgico, a execucdo de ensaios de
materiais e a realizacdo de investigacdes geotécnicas, necessarios a implantagdo, manutencao,
recuperacao e adequacao de empreendimentos publicos.

O documento estabelece os critérios técnicos minimos, os procedimentos operacionais obrigatorios,
os parametros de controle e aceitacdo, bem como os produtos técnicos esperados, assegurando
padronizagao, rastreabilidade, comparabilidade entre propostas e adequada conducgao técnica dos
servigcos durante a execugao contratual.

2. CONTEXTO TECNICO DA CONTRATAGAO

As obras publicas de infraestrutura urbana envolvem sistemas construtivos diversos, materiais com
comportamentos distintos e condicbes geotécnicas variaveis, cujo desempenho impacta
diretamente a seguranca, a durabilidade, a funcionalidade e a vida util dos empreendimentos.

Nesse contexto, os servigos de controle tecnoldgico e de investigagbes geotécnicas constituem
instrumentos técnicos indispensaveis para a adequada conducao das obras publicas, permitindo:

e A verificacdo da conformidade dos materiais empregados;

¢ O acompanhamento sistematico da execucao dos servicos;

¢ Aidentificacdo precoce de desvios em relagao as especificacdes técnicas;
¢ O suporte técnico qualificado a fiscalizacdo e a tomada de decisbes.

A contratacdo ora proposta destina-se a atender, de forma continua e sob demanda, as
necessidades técnicas associadas a obras viarias, pavimentagao, terraplenagem, estruturas de
concreto, contengdes, sistemas de drenagem e demais intervengdes executadas pelo Municipio.
Trata-se de servigco técnico especializado de engenharia, cuja execugao ocorre conforme demanda,
ndo sendo possivel a definicdo prévia e exata dos quantitativos de ensaios, investigagdes e horas
técnicas por frente de obra, em razao da variabilidade das intervengdes, das condigbes de campo
e do ritmo de execugao dos empreendimentos publicos. Os servigos serdo executados mediante
solicitacdo formal da fiscalizacdo, com medi¢cdes baseadas nos servigos efetivamente realizados,
conforme os critérios estabelecidos na planilha orcamentaria e nas medi¢des contratuais, ndo se
caracterizando, em nenhuma hipotese, prestagéo eventual ou fracionamento indevido do objeto.

3. CARACTERIZAGAO GERAL DOS SERVIGOS

Os servigos objeto compreendem um conjunto integrado e especializado de atividades técnicas de
engenharia, destinadas a subsidiar o adequado acompanhamento, controle e verificagdo da
execugdo de empreendimentos publicos, abrangendo, no minimo:

¢ O planejamento técnico detalhado dos ensaios e investigacdes a serem realizados;

¢ A definicdo dos métodos, das frequéncias minimas e dos critérios técnicos de controle e
aceitagao;

Pagina 3 de 10
Rua M. Margherita Fontanaresa, 432, 4° andar, Bairro Eldorado — Contagem/MG. CEP: 32.315-180.
Tel.: (31) 3391 2459 / (31) 3911-9374. E-mail: secretaria.obras@contagem.mg.gov.br



@ PREFEITURA DE
‘&Y CONTAGEM
ENSAIOS TECNOLOGICOS - MEMORIAL DESCRITIVO

¢ A mobilizacdo de equipes técnicas legalmente habilitadas e com qualificagdo compativel
com a natureza dos servicos;

e A disponibilizagao de infraestrutura laboratorial prépria ou devidamente credenciada,
compativel com os ensaios demandados;

o A disponibilizagdo de equipamentos de campo, instrumentos de medicdo e recursos
logisticos necessarios a execugao dos servicos;

o A execucédo de ensaios normatizados de campo e de laboratorio;

o A realizagdo de levantamentos topograficos de apoio, sempre que necessarios a correta
localizacdo, rastreabilidade e controle geométrico dos pontos de ensaio e das areas
investigadas;

¢ A analise critica, interpretacao técnica e correlacédo dos resultados obtidos;
e A elaboragao e emissao de relatorios técnicos, laudos e pareceres conclusivos.

A execugdo dos servigos devera assegurar rastreabilidade integral das amostras, coeréncia
metodoldgica, controle sistematico da qualidade e compatibilidade entre os resultados de campo e
de laboratério, de modo a garantir a confiabilidade, a reprodutibilidade e a validade técnica das
informagdes produzidas.

Ressalta-se que os servigos prestados tém carater exclusivamente técnico e de apoio a fiscalizagao,
nao substituindo as atribuicbes do projetista, da supervisdo ou da autoridade administrativa
competente, nem implicando alteragcéo de projetos ou tomada de decisdes de carater deliberativo,
as quais permanecem sob responsabilidade da Administragao.

4. OBSERVANCIA OBRIGATORIA DAS NORMAS E PROCEDIMENTOS TECNICOS

Todos os servicos deverao ser executados em estrita conformidade com as normas técnicas
vigentes, as quais detalham os procedimentos de amostragem, execugao, controle, ensaio, registro
e interpretacéo dos resultados.

As normas técnicas nao constituem mera referéncia, mas paradmetros obrigatdrios de execucgao,
sendo parte integrante do escopo técnico dos servicos. N&o serdo admitidas adaptagoes,
simplificagdes ou substituicdes metodoldgicas sem validagao prévia da fiscalizagao técnica.

5. PADROES NORMATIVOS A SEREM OBSERVADOS

Deverao ser observados, no minimo, os seguintes referenciais técnicos, em suas versdes vigentes:

e Normas da ABNT, aplicaveis aos ensaios de materiais, caracterizacao fisica e mecanica,
amostragem e controle tecnoldgico;

e Normas do DNIT e DNER, especialmente aquelas relacionadas a pavimentagao, controle
tecnoldgico de obras viarias, ensaios de solos, agregados, misturas asfalticas e concreto;

e Caderno de Encargos e Especificagbes Técnicas da SUDECAP, adotado como referéncia
técnica para definigdo de procedimentos, frequéncias minimas de ensaio e critérios de
aceitacao;

+ Demais normas técnicas especificas aplicaveis ao tipo de material ou servico executado.
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Na ocorréncia de sobreposicao de normas, devera ser adotado o procedimento tecnicamente mais
restritivo, assegurando maior nivel de controle e confiabilidade dos resultados.

6. FREQUENCIA DOS ENSAIOS E ATUAGAO DA FISCALIZAGAO

A execucdo dos ensaios e servicos de controle tecnolégico devera atender, no minimo, as
frequéncias usualmente adotadas nas praticas de engenharia e estabelecidas nas normas técnicas
vigentes, bem como as referéncias constantes no Caderno de Encargos e Especificagcdes Técnicas,
sem prejuizo da adocao de critérios mais restritivos quando tecnicamente recomendavel.

Sem prejuizo das frequéncias minimas normatizadas, poderao ser exigidos ensaios adicionais ou
complementares, sempre que:

e Forem identificadas ndo conformidades nos materiais ou servicos executados;

o Houver alteracdo de material, fornecedor, jazida ou processo executivo;

e Forem observadas variagdes significativas ou inconsisténcias nos resultados obtidos;

o Ocorrer mudanga de frente de servigo, de método construtivo ou de condigdo geotécnica;
o Afiscalizagao técnica assim determinar, mediante justificativa técnica fundamentada.

A fiscalizacao do contrato podera, a qualquer tempo, acompanhar a execug¢ao dos ensaios, solicitar
esclarecimentos técnicos, exigir a repeticao de procedimentos, a complementagdo de amostragens
ou a ampliagdo do escopo de ensaios, sempre que necessario para assegurar a adequada
avaliagao da conformidade dos servigos e materiais empregados.

Os ensaios adicionais ou complementares eventualmente demandados, quando tecnicamente
justificados e formalmente solicitados pela fiscalizagdo, serdo medidos e remunerados de acordo
com os itens correspondentes da planilha orgamentaria, com base nos servicos efetivamente
executados.

7. APLICAGAO DAS NORMAS NA EXECUGAO DOS SERVIGOS

A execucdo dos servicos devera observar rigorosamente os procedimentos estabelecidos nas
normas técnicas aplicaveis, devendo o licitante assegurar, como condi¢gdo minima de conformidade
técnica, que:

e Os procedimentos de amostragem, acondicionamento, identificagdo e transporte de
amostras sejam realizados conforme métodos normatizados, assegurando
representatividade e rastreabilidade das amostras coletadas;

e Os ensaios laboratoriais e de campo sejam executados estritamente de acordo com os
roteiros técnicos definidos nas normas vigentes, contemplando preparagdo de amostras,
condi¢cbes ambientais de ensaio, sequéncia metodoldgica e critérios de medicéo;

e Os equipamentos, instrumentos e dispositivos de medigao utilizados estejam adequados ao
método aplicado, com calibragao valida, verificagdo metrolégica e condigbes operacionais
compativeis com os requisitos normativos;

e Os resultados sejam apresentados em formato tecnicamente rastreavel, com demonstragéo
dos critérios de calculo, unidades, tolerancias, parametros normativos de referéncia e
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identificacao do lote/trecho/elemento amostrado;

e A interpretagdo técnica dos resultados esteja alinhada aos critérios normativos e as
especificacdes técnicas do empreendimento, devendo o licitante explicitar a avaliagao de
conformidade (atende/ndo atende) quando aplicavel.

A correta aplicagao das normas técnicas constitui requisito essencial para a validagcao dos servigos
executados e para a confiabilidade técnica dos relatérios emitidos.

8. DIRETRIZ TECNICA DE ADOGAO E HIERARQUIA DE PROCEDIMENTOS

Sempre que houver mais de um procedimento normativo aplicavel a um mesmo ensaio, método ou
servico, devera ser adotado o procedimento tecnicamente mais restritivo, ou aquele que assegure
maior nivel de controle, precisao e confiabilidade, considerando-se a finalidade do ensaio, o material
envolvido e as condi¢cdes de execugao.

Na hipétese de divergéncia entre referenciais técnicos (por exemplo, entre diferentes normas
aplicaveis ao mesmo método), a contratada devera:

o Indicar claramente, nos registros e relatérios, qual procedimento foi adotado e por qual
justificativa técnica; e

e Assegurar que o procedimento escolhido produza resultados compativeis com as melhores
praticas de engenharia e com o nivel de controle requerido para obras publicas.

A nao observancia dos procedimentos normatizados, bem como a execucdo de ensaios em
desacordo com os métodos aplicaveis, compromete a validade técnica dos resultados e,
consequentemente, a aceitabilidade dos servigcos executados.

9. VINCULACAO DOS RELATORIOS AS NORMAS TECNICAS

Os relatérios e laudos técnicos emitidos deverao evidenciar, de forma objetiva e verificavel, a
aderéncia aos procedimentos normativos aplicaveis, devendo conter, no minimo:

e Aidentificacdo do procedimento normativo adotado em cada ensaio (norma/método aplicado
e versao vigente, quando pertinente);

e As condigbes de execugao (local, data, identificacdo do lote/trecho/elemento, condigbes
relevantes de campo e laboratério);

e Os parametros de referéncia e critérios de calculo utilizados, com apresentagao clara de
unidades, tolerancias e valores normativos comparativos;

e A analise técnica de conformidade, explicitando se os resultados atendem ou n&o aos
requisitos aplicaveis, incluindo observagdes sobre variabilidade, tendéncia e eventuais
recomendacoes técnicas.

Relatérios que ndo demonstrem, de forma clara, a aderéncia aos procedimentos normativos
aplicaveis ndao atendem ao escopo técnico do objeto, por ndo assegurarem rastreabilidade,
comparabilidade e validade técnica dos resultados.
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10. CONTROLE TECNOLOGICO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

O controle tecnoldgico da pavimentagao asfaltica compreende a verificagao sistematica, continua e
integrada das propriedades dos materiais constituintes e das condi¢cdes de execugao dos servigos,
abrangendo desde a caracterizagdo dos ligantes asfalticos e agregados até a avaliagdo do
desempenho das misturas aplicadas em campo.

As atividades de controle incluem, sem prejuizo de outras que se mostrem tecnicamente
necessarias:

e A caracterizacao fisica, quimica e reoldgica dos ligantes asfalticos empregados;
e A caracterizagcdo dos agregados utilizados na composi¢ao das misturas;

o A realizagdo de ensaios de dosagem e verificacdo de pardmetros de projeto das misturas
asfalticas;

¢ O acompanhamento das condi¢oes de producgao, transporte, espalhamento e compactagao;
¢ O controle de densidade, grau de compactacao e homogeneidade das camadas executadas;

o A extracao de corpos de prova e testemunhos para verificacdo da espessura executada, do
teor de ligante e da conformidade da mistura;

o Arealizacdo de ensaios especiais, tais como deflectometria e outros métodos de avaliacao
estrutural do pavimento, sempre que demandado pela fiscalizagao.

Esses procedimentos permitem a identificacdo precoce de desvios de execucdo, a avaliagcao
objetiva da qualidade do pavimento implantado e o fornecimento de subsidios técnicos consistentes
a fiscalizacao para a tomada de decisées durante a execugao das obras.

Deveréao ser observadas, como referéncia técnica minima, as normas da ABNT aplicaveis a ligantes
e misturas asfalticas, as normas do DNIT relativas a pavimentacdo asfaltica e ao controle
tecnolégico, bem como os procedimentos, frequéncias e critérios de aceitagéo definidos no Caderno
de Encargos e Especificagées Técnicas da SUDECAP.

Quando da execugao de ensaios de campo que demandem intervengdes na via, tais como extragao
de testemunhos, deflectometria ou outros procedimentos equivalentes, deverao ser observadas as
condicbes operacionais e de seguranga, incluindo, quando aplicavel, a adogao de sinalizagao viaria
temporaria, a coordenagao com a fiscalizagao e o atendimento as normas de seguranga do trabalho
e de transito, sem que tais atividades caracterizem servigcos estranhos ao escopo contratual.

11. CONTROLE DE SOLOS E TERRAPLENAGEM

Os ensaios de solo tém como objetivo caracterizar os materiais constituintes do subleito e das
camadas de suporte, fornecendo paradmetros essenciais para o controle da execugao dos servigos
de terraplenagem e para a avaliagdo da capacidade de suporte das estruturas projetadas.

A caracterizagao fisica e mecanica dos solos permite classificar os materiais, verificar sua
adequacéao para uso nas camadas estruturais e orientar, quando necessario, a ado¢cao de medidas
corretivas, como melhoria de solo ou substituicado de material.

Deverao ser observadas, no minimo:

e Normas ABNT aplicaveis a caracterizacao e classificacao de solos;
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o Normas DNIT relativas a compactacéo, CBR e controle de execucao;

o Critérios técnicos de aceitagao definidos em especificagdes usuais de obras viarias.

12. ENSAIOS EM AGREGADOS

Os ensaios em agregados tém por finalidade verificar a qualidade, a adequacéao e a conformidade
dos materiais granulares empregados em obras de pavimentacdo e na producdo de concreto,
assegurando que atendam aos requisitos técnicos de desempenho, durabilidade e estabilidade
previstos em projeto e nas especificagdes técnicas aplicaveis.

As atividades de controle tecnolégico de agregados compreendem, entre outros procedimentos
normatizados:

e A caracterizagdo granulométrica, visando a verificagcdo da distribuicdo dos grédos e
enquadramento nas faixas especificadas;

o A determinacao da forma, textura superficial e indice de forma dos graos;

e A avaliagdo da resisténcia mecanica, incluindo ensaios de abrasao e desgaste;

o A determinacio da absorg¢do, massa especifica e porosidade;

¢ A verificacao da durabilidade e da presenca de materiais deletérios, quando aplicavel;

e A andlise da adequacéo do agregado ao uso pretendido, seja em camadas de pavimento,
seja na composicao de misturas asfalticas ou de concreto.

A interpretacdo dos resultados obtidos permite avaliar a conformidade dos agregados com os
requisitos normativos, bem como identificar eventuais restricbes ao seu uso, subsidiando
tecnicamente a fiscalizagao quanto a aceitacao, rejeicdo ou necessidade de corre¢do dos materiais
empregados.

Deverao ser adotados, no minimo:

e Procedimentos normativos da ABNT aplicaveis aos ensaios fisicos, mecanicos e de
durabilidade de agregados;

e Normas do DNIT relacionadas a caracterizagao, durabilidade e adequagao de agregados
para uso em obras viarias;

e Praticas consagradas de controle tecnologico indicadas em cadernos técnicos e manuais de
referéncia.

13. CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO

O controle tecnoldgico do concreto abrange o conjunto de procedimentos técnicos destinados a
verificagao da conformidade do material, desde a defini¢ao e validagdo da dosagem até a avaliagao
das propriedades do concreto no estado fresco e endurecido, assegurando o atendimento aos
requisitos de resisténcia, durabilidade e desempenho estrutural.

As atividades incluem, sem prejuizo de outras tecnicamente necessarias:
« Ensaios de consisténcia e trabalhabilidade do concreto fresco;

e Moldagem, cura e rompimento de corpos de prova para verificagdo da resisténcia mecanica;
Pagina 8 de 10

Rua M. Margherita Fontanaresa, 432, 4° andar, Bairro Eldorado — Contagem/MG. CEP: 32.315-180.
Tel.: (31) 3391 2459 / (31) 3911-9374. E-mail: secretaria.obras@contagem.mg.gov.br



@ PREFEITURA DE
‘&Y CONTAGEM
ENSAIOS TECNOLOGICOS - MEMORIAL DESCRITIVO

¢ Acompanhamento da produgéo, transporte, langamento, adensamento e cura do concreto;

o Extracdo e ensaio de testemunhos de concreto endurecido, quando aplicavel, para avaliagao
da resisténcia e da integridade do material executado.

A interpretagao dos resultados obtidos permite avaliar a uniformidade da producao, a conformidade
com os parametros de resisténcia especificados e a adequacido do concreto as condicdes de
exposicdo ambiental e de uso da estrutura, fornecendo subsidios técnicos a fiscalizagdo para a
aceitagao dos servigos executados.

e Deverao ser seguidas, no minimo:

e Normas da ABNT relativas a dosagem, consisténcia, moldagem, cura e resisténcia do
concreto;

¢ Procedimentos técnicos normatizados para extracdo e ensaio de testemunhos de concreto
endurecido;

o Critérios de avaliagdo compativeis com as condi¢des de exposicao, classe de agressividade
ambiental e uso previsto da estrutura.

14. INVESTIGAGCOES GEOTECNICAS

As investigagdes geotécnicas tém por finalidade caracterizar as condi¢des do subsolo nas areas de
intervengao, fornecendo subsidios técnicos para o dimensionamento e a verificagao de pavimentos,
fundacdes e estruturas de contencdo. As atividades compreendem a execugdo de sondagens, a
coleta de amostras e a realizagcédo de ensaios laboratoriais.

Os dados obtidos sao interpretados de forma integrada, resultando na elaboracdo de perfis
geotécnicos e relatdrios interpretativos, contendo parametros e recomendacgdes técnicas relevantes
para o projeto e a execucgdo das obras.

Deverao ser observadas:
e Normas ABNT aplicaveis a sondagens, amostragem e ensaios geotécnicos;
e Procedimentos técnicos consagrados para execugdo de sondagens a percussao;

o Boas praticas de interpretagdo geotécnica, com elaboracao de perfis e relatérios técnicos
consistentes.

15. PRODUTOS TECNICOS E RELATORIOS

Os servigos executados resultardao na emissdo de relatérios técnicos detalhados, contendo a
descri¢cao dos procedimentos adotados, os resultados dos ensaios, a analise critica e as conclusdes
técnicas. Os relatdrios deverdo apresentar clareza, objetividade e rastreabilidade, incluindo
registros fotograficos e identificacao precisa das amostras e dos locais de coleta.

Esses documentos constituem elementos essenciais para o acompanhamento da execugao das
obras, para a tomada de decisdes técnicas e para o registro histérico das intervengdes realizadas.

16. VINCULAGAO COM A PLANILHA ORCAMENTARIA
A Planilha de Quantidades e Pregos Unitarios constitui a decomposigédo econémica integral do
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escopo técnico descrito neste Memorial Descritivo, tendo por finalidade estabelecer os critérios
objetivos de medigao, remuneragéo e controle financeiro dos servigos contratados.

A planilha contempla, de forma segregada e complementar, os seguintes grupos de custos:

e Mao de obra técnica especializada, remunerada por hora efetivamente trabalhada,
destinada as atividades de planejamento, execugédo, acompanhamento, analise e emisséo
de relatérios técnicos;

o Servigos de topografia, quando necessarios, destinados ao apoio a correta localizagao,
rastreabilidade e controle geométrico das areas e pontos de ensaio;

o Ensaios de materiais e investigagdes geotécnicas, remunerados por unidade de servigo
executado, conforme os tipos e métodos normatizados previstos;

¢ Equipamentos, veiculos, instrumentos de medicao e infraestrutura de apoio, indispensaveis
a execucao dos servigos de campo e de laboratério.

A medicdo dos servicos sera realizada com base nos servicos efetivamente executados e
devidamente registrados, conforme solicitacdes formais da fiscalizacdo, observando-se as
unidades, critérios e valores definidos na planilha orgamentaria, ndo sendo admitido pagamento por
mera disponibilidade ou por servicos nao demandados.

Os itens orcamentarios possuem natureza complementar e nao sobreposta, compondo, de forma
integrada, o conjunto de recursos necessarios a execugdo do objeto contratado, ndo se
caracterizando duplicidade de pagamento nem fracionamento indevido do objeto.

Eventuais ensaios, servicos ou atividades adicionais, quando tecnicamente justificados e
formalmente solicitados pela fiscalizacado, serao medidos e remunerados de acordo com os itens
correspondentes da planilha orgamentaria.

17. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente Memorial Descritivo estabelece uma base técnica consistente e suficientemente
detalhada para subsidiar a realizacido de licitagado publica destinada a contratagdo de servigcos de
controle tecnoldgico, ensaios de materiais e investigagdes geotécnicas. Sua estrutura e conteudo
permitem o adequado entendimento do escopo pelos licitantes, asseguram a padronizagdo dos
servicos a serem executados e contribuem para a obtencao de resultados tecnicamente confiaveis
durante a execucao dos empreendimentos publicos.
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